ATELIER 27 10 21 A. Jelidi WES N-E-TN-1 12/11/2021

-

y E"‘%-\‘ Centre International des Water and

! -y Yy Technologiesde A Environment Support
\ # ! IEnvironnementde Tunis in the ENI Southern Neighbourhood region

Assistance technique pour I’Appui a la mise en ceuvre
d’une opération d’Achats Publics Durables en Tunisie
Activité N° : N-E-TN-1

Réflexion sur l'insertion des clauses techniques d’achat public
durable dans le secteur de la construction
CITET - 27 Octobre 2021 — Tunis - Tunisie

Ahmed Jelidi

Dr. Ing. GC - Expert en Matériaux et Constructions Durables
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LES CORPS D’ETAT DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION
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LES CORPS D’ETAT DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION
Corps d’état Acronyme Travaux
Gros ceuvre GO
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Travaux de Gros ceuvre Travaux de Second ceuvre
(Fondations et Structures en Béton armé) Enveloppes en Panneaux préfabriqués a isolation intégrée
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LES CORPS D’ETAT DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION
Gros ceuvre GO
Clos et Couvert CEC
Second ceuvre CES ou CEA
Lots techniques CET
Démolition CED
Aménagement extérieur CEAE
° Riocamivan . |
5
LES CORPS D’ETAT DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION
Gros ceuvre GO — Terrassement — Fondations
— Structures : Poteaux — Poutres — Planchers
Clos et Couvert CEC
Second ceuvre CES ou CEA
Lots techniques CET
Démolition CED
Aménagement extérieur CEAE
° Sopmereencs [
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LES CORPS D’ETAT DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION
Corps d’état Acronyme Travaux
Gros ceuvre Go — Terrassement — Fondations
— Structures : Poteaux — Poutres — Planchers
Clos et Couvert CEC — Murs extérieurs — Toiture ou Plancher terrasse
— Cloisons intérieures — Revétements — Menuiseries
Second ceuvre CES ou CEA . . . . s
— Isolation thermique et acoustique — Peinture — Etanchéité
. — Electricité — Fluides — Eaux pluviales — Eaux usées
Lots techniques CET . L P
— Chauffage — Climatisation
Démolition CED — Tri — Transport — Recyclage
Aménagement extérieur CEAE — Voies piétonnes et carrossables
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION (1)

Travaux Matériaux de construction

Terrassement
Fondations
Structures

Murs extérieurs
Toiture
Electricité
Fluide

Eaux pluviales et eaux
usées
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Géotextile en fibres de polypropyléne enveloppant un tube de drainage en PVC ou en PEHD.
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION (1)

Travaux Matériaux de construction

Terrassement — Remblais — Déblais — GEéomembranes — Géotextiles

\

Fondations
Structures
Murs extérieurs
Toiture
Electricité
Fluide

Eaux pluviales et eaux
usées
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION (1)

Travaux Matériaux de construction

Terrassement — Remblais — Déblais — GEomembranes — Géotextiles
Fondations — Béton (Ciments + granulats + adjuvants) — Béton armé — Béton précontraint
Structures — Béton armé — Charpente métallique — Charpente en bois — Pierres calcaires

— Briques creuses — Pierres calcaires — Béton armé — Blocs en béton — Blocs en

Murs extérieurs , . -
béton cellulaire — Blocs de terre comprimée

Toiture — Panneaux métalliques — Panneaux en ciment — Tuiles en céramique ou en ciment
Electricité — Cuivre — Plastique PVC
Fluide — Cuivre — Aluminium — Plastiques PVC, PER ou PEX

FITEITIEIES CICEn | Plastiques PVC, PEHD — Béton — Béton armé

-
usees
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION (2)

Travaux Matériaux de construction

Cloisons intérieures
Revétement
Menuiserie

Isolation thermique et acoustique

Peinture et Etanchéité
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION (2)

Travaux Matériaux de construction

— Briques creuses — Plaques de platre — Béton armé — Blocs en béton

Cloisons intérieures , . .
— Blocs en béton cellulaire — Blocs de terre comprimée

— Carreaux en ciment — Carreaux en céramique — Marbre — Pierres
Revétement calcaires — Pierres en granit - Moquettes en plastique PVC ou en
textile — Béton — Mortiers de ciment - Parquet en Bois

Menuiserie — Bois — Aluminium — Plastique PVC

— Polystyrene — Laine de verre — Laine de roche — Mousse de

Isolation thermique et acoustique , . . . .
q a polyuréthane — Mortiers de liege ou de perlite ou de polystyrene

— Acrylique — Vinylique — Glycérophtalique — Cellulosique — Polyéther

Peinture et Etanchéité L . . .
— Polyester — Résines alkydes — Elastomere — Bitume — Chaux
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION (3)

Travaux Matériaux de construction

Chauffage
Climatisation
Recyclage
Voies piétonnes
Voies carrossables

Zones vertes
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LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DANS UN PROJET DE CONSTRUCTION (3)

Travaux Matériaux de construction

— Cuivre — Fonte — Acier — Aluminium

Sheliites — Plastiques PVC, PER ou PEX
Climatisation — Cuivre — Acier — Aluminium — Plastiques PVC, PER ou PEX,
Recyclage — Déchets inertes traités

— Béton — Bitume — Pierre calcaire — Pierre en granit — Carreaux

Voies piétonnes . , . . .
P en ciment — Carreaux en céramique — Mortiers de ciment

Voies carrossables — Béton — Bitume — Pierre calcaire — Mortiers de ciment
Zones vertes — Terre végétale — Remblais — Béton
:Ii[.’gLDKC Itants Engil
onsultants Engineers o
CEL - v opeennce [
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Structure en béton armé (Poteaux — poutres)
+ Planchers en corps creux et béton armé
+ Murs non porteurs en briques
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Bloc aggloméré en béton creux

Construction de murs avec des blocs agglomérés en béton creux

19 Ce projet est financé -
ar I’'Union européenne

<47, CentreInternational des Water and

( 71 Techr‘ologie“e : Environment Support >
(\:-%"J P’Environnement de Tunis in the ENI Southern Nelghbourhood region

Bloc de terre comprimée
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Granulats Béton (coulage d’un dallage)
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Hourdis céramique Barres d'aciers Entrevous aggloméré Poutrelle préfabriquée
(corps creux) (armatures du béton) en béton creux en béton précontraint

Plancher en corps creux (Hourdis) et

o1LDK nervures en béton armé coulé sur place + dalle de compression coulé sur place
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Structures préfabriqués en béton
armé et en béton précontraint :
Poteaux — Poutres — Poutrelles

Dalles alvéolées préfabriquées en béton précontraint
23
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Structure en profilés métalliques
(Poteaux— poutres — poutrelles)
+ couverture avec des panneaux sandwich
(tble acier + isolant thermique)

Structure en bois
(Poteaux — poutres — poutrelles)
+ couverture avec des panneaux en bois avec
étanchéité
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Structure en bois
(Poteaux— poutres — poutrelles)
+ couverture avec des panneaux en bois avec

étanchéité
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Cloison en brigues avec jointoiement avec du mortier de ciment Différents types de briques

L

Cloisons en plaques de pIétE%vissées sur une ossature métallique
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Enduit en mortier de de ciment appliqué
manuellement sur la face extérieure d’'un mur

i - 3 //'77 Z1
Enduit en mortier de chaux Enduit de platre projeté
appliqué manuellement sur un mur en pierre sur la face intérieure d’'un mur en magonnerie
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Moellons de pierre calcaire Revétement en pierre calcaire
(Construction arcs et murs)
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Bloc de terre crue moulée (Adobe - < shll)
(Construction arcs et murs)
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Transpo

Démolition
Rénovation
Entretien

s Water and
Environment Support
o in the ENI Sauthetn Neighbourhood region

T o il
Transport
Matieres premiéres

, Transformation
-~

e

Fabrication ' ==

Matériaux
de
Construction
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-> ANALYSE DU CYCLE DE VIE DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

LDK Consultants Engineers
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Environment Support
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CYCLE DE VIE

2 Normes ?
I O [ L

I 1 Y 0 Y 4
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CYCLE DE VIE - ACV = 2 normes "~ guides de bonne pratique

O 1SO 14040 (norme principale pour la réalisation d’ACV)
* Cadre

* Principes généraux

* Exigences

*  Communication

O 1SO 14044 (pour les experts, description de chaque étape)
* Définition : objectif, champ d’étude, analyse de I'inventaire
* Caractéristiques d’évaluation de I'impact

* Exigences et recommandations pour l'interprétation

LDK .
: : : LDK Consultants Engineers 33 e projet est financé “
& Planners SA ar I’'Union européenne

L) T Environment Suprort “ Qg
ANALYSE DU CYCLE DE VIE ACV
ET
BILAN CARBONE

U Quelle est l'utilité d’une ACV ?

U A quoi sert un Bilan Carbone ?

(1]
eer
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE ACV

ET
BILAN CARBONE

U Pour réduire I'empreinte environnementale d'un produit, pour identifier les
opportunités d'optimisation d'un systéeme ou pour faire un choix entre deux options,
I'analyse du cycle de vie (ACV) est utile.

U Le Bilan Carbone est utilisé par les fabricants et est souvent l'unique référence en
termes de performance environnementale.

HTH LDK C Itants Engi
: : : : o 35 Ce projet est financé “
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE ACV

ET
BILAN CARBONE

U Quelle est la différence entre les deux approches ACV et Bilan Carbone ?
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE ACV
ET
BILAN CARBONE

U Différence entre les deux approches ACV et Bilan Carbone
+¢ Les calculs d'une ACV ou d'un Bilan Carbone reposent sur des approches similaires.
+¢ Le Bilan Carbone ne prend en compte que les émissions de gaz a effet de serre.

¢ L'ACV va calculer en plus, I'impact sur d'autres catégories importantes pour la planéte
comme la toxicité pour I'homme, I'écotoxicité, la diminution des ressources,
I'occupation de l'espace, I'acidification, etc. Plus d'une douzaine de catégories
d'impacts est utilisée dans une ACV contre un seul critére pour le Bilan Carbone.

LDK .
® ® @ LDK Consultants Engineers 37 Ce projet est financé “
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(@) rmiesss  ANALYSE DU CYCLE DE VIE ET BILAN CARBONE Envonmentsppet g
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U Un Bilan Carbone est intéressant parce que rapide et simple a interpréter (critére

unique).

U Par contre, dans le cadre d'une amélioration environnementale du produit, I'ACV

permet d'éviter des conclusions hatives et surtout des transferts d'impact.

U Un produit peut voir son Bilan Carbone réduit de 20 % mais son impact écotoxique
augmenté de 60 %. Seule une analyse critique et détaillée de tous les impacts permet

de conclure si le produit proposé est vraiment plus intéressant pour I'environnement.

U Les calculs d'une ACV sont standardisés par la série des normes I1SO 14040.

SLDK LDK C Itants Engi
(I} onsultants Engineers 38 Ce projet est financé n
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE ACV

U Qu’est ce qu’une FDES d’un matériau de construction ?

U FDES = Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire

U Inventaire des flux entrants et sortants
a chaque étape de vie du matériau de construction

U Evaluation des impacts environnementaux de chaque flux par des
indicateurs spécifiques

U Pour aboutir a un Indicateur unique (score unique)
U du matériau de construction

LDK Consultants Engineers 39 Ce projet est financé

& Planners SA ar I’'Union européenne
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Pour les matériaux et les systéemes constructifs

e Les Déclarations Environnementales de Produit permettent de rendre la notion de
performance environnementale plus objective, en passant d’aspects qualitatifs a une
analyse quantitative.

e A terme, le marché aura les moyens de préférer les industriels fortement engagés
dans I’écoconception

e Ces analyses permettent la correction du marché pour des produits aux co(ts de

production structurellement plus importants (au moins temporairement)

LDK Consultants Engineers 40 Ce projet est financé
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Environment Support
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METHODE D’ELABORATION D’UNE FDES

Energie
Matiéres premiéres et fournitures (flux
élémentaires et/ou flux de produit)

Produits intermédiaires (issus
d'autres processus amont)

Emissions de lumiére, bruit, odeur (non intégré dans I'ACV)

Déchets/Eaux usées

Produits et co-produits
Sous-produit(s)
Rejets dans I'eau

Rejets dans le sol

Rejets dans air

®LDK .
@ ® ® ® LDK Consultants Engineers 41 Ce projet est financé _
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Evaluation de l'impact :

inventaire

¥ utilisation de ressources naturelles
et matiéres premiéres

£ CO, (dioxyde de carbone)

£ PM2,5 (particules fines)

P (phosphore)

150, (dioxyde de souffre)

I NOx ( oxydes d'azote)

£ CFC (chlorofluorocarbon)

% Cd (cadmium)

Entrants dans le systéme

(ressources)

Sortant du sysiéme (émissions ==
dans leau, Lair, fes sols)

2 HAP (hydrocarbures aromatiques
polycycliques)

DDT
(Dichlorodiphenyltrichloroethane)

—

LDK .
® ® ® LDK Consultants Engineers
.mg", & Planners SA

cox

/

Indicateurs
Midpoint

Epuisement des
ressources Les flux d’émissions ou
Occupation des sols de consommation de

ressources sont

angemen . s

(114 (] - i .

Destruction couche Midpoints. Les
Qzane indicateurs Midpoints

représentent les
impacts du produit ou
service étudié sur
I'environnement.
-
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Environment Support
in the ENI Southern Neighbourhood region

Evaluation de l'impact :

Indicateurs
Midpoint

Epuisement des
ressources
Occupation des sols

angemen
imatinue
Destruction couche

Acidification
Eutrophisation

Indicateurs

Endpoint

la santé

Détérioration de

Détérioration des
ressources \
Détérioration des

s 5 =
écosystemes

Les indicateurs midpoints
sont agrégés en
indicateurs endpoints
permettant d’identifier
I'impact du produit ou
service sur la
consommation de
ressources, les
écosystémes et la santé
humaine.

Il est également possible
de calculer un score
unique, dont le calcul est
soumis a de nombreuses
hypothéses augmentant
les incertitudes.

W
(@)
o
=
m
=
>3
o
{ =
0]
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ETarepErRoDUCTION || AT DEMEE ETAPE DEVIEEN (EUVRE ETAPEDEFINDEVE
i 1%s| s |
@ c P [ = 5
g o E 1§ $ g § 8 ) '8 . 1 :i. 4
5% 2l g | 8 = g ] 2| & |82
sal F o = 4 ] ®
g 5
Al A2 | A3 | M | A5 | B1 | B2 | B3 | B4 | BS5 | B6 | BT | C1 | C2 | C3 | C4
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INDICATEURS OBLIGATOIRES

- Etape de Etape de Etape Etape Etape de fin
Indlcateur ke fabrication  distribution  d'installation  d'utilisation de vie s
Contribution au réchauffement climatique kg CO-eq 1,55E-03 7,43€-05 4,69E-04 9,60€-03 3,90E-05 7,73€-03

Contribution a I'appauvrissement de la couche d'ozone kg CFC11-eq 2,06E-10 1,51E-13 4,60E-11 1,07€-08 3,06€-12 1,09€-08

Contribution a Facidification des sols et de I'eau kg SO,-eq 2,33E-06 3,34-07 9,16€-07 1,99E-05 1,17€-07 2,36€-05
Contribution a l'eutrophisation de 'eau kg PO"' £ 1,09€-06 7,68E-08 2,20-07 2,25€-06 2,77€-08 3,66€-06
Contribution  la formation d'ozone photochimique kg C,H,-eq 4,41E-07 2,37E-08 1,63€-07 1,22E-06 1,27€-08 1,86E-06
Contribuion & Fappauvrissement des ressources gSbeq LG8E08 208612 287E09 120609 L0BL2 228608
ablotiques - éléments
Utilisation totale d'énergie primaire durant le cycle de
vie M 2,59€-02 1,05€-03 8,41E-03 4,77E-01 6,68E-04 5,126-01
Volume nette d'eau douce m 1,19E-05 6,65€-09 1,87E-06 5,72€-05 4,99€-08 7,106-05
@LDK
LDK Consultants Engineers N N <
0008 orumuron 5 e Bus NS B d PP UNCLNA 65201 o rUnon corapéanne “
45
<77 CentreInternationaldes
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Trois outils pour I'analyse environnementale lors de la construction

1. Les Déclarations Environnementales Produit, qui fournissent les résultats d’Analyse

Cycle de Vie (ACV) d’un matériau ou d’un produit;

2. Les Eco-comparateurs, qui permettent de comparer des variantes environnementales

proposées par les entreprises en phase d’appel d’offres ;

3. Les outils de suivi “chantier”, qui permettent aux maitres d’'ouvrages de s’assurer que

les engagements pris par les entreprises sont bien respectés

TH Iants Engi 46
: : : LDK Consultants Engineers Ce projet est financé m
Y 5.z &PlannersSA
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Assistance technique pour I’Appui a la mise en ceuvre
d’une opération d’Achats Publics Durables en Tunisie
Activité N° : N-E-TN-1

Réflexion sur I'insertion des clauses techniques d’achat public
durable dans le secteur de la construction

CITET - 27 Octobre 2021 — Tunis - Tunisie

Quelle procédure d’achat pour les matériaux
de construction ?

Cheminement séquentiel d’'un Achat Public
dans le secteur de la construction en Tunisie

Ahmed Jelidi

Dr. Ing. GC - Expert en Matériaux et Constructions Durables

(1]
eer
eed
eex
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Qui achéte les matériaux de construction ?
Le chef chantier ?
L'architecte (maitre d’ceuvre) ?
Le responsable du service achat de I’entreprise ?
Le maitre de 'ouvrage (propriétaire) ?

Autre personne ?

» Un choix d’achat est la synthése d’un trés grand nombre de facteurs

(prix, qualité technique (Norme et certification), design, etc.)

+ la performance environnementale (ACV , FDES)

LDK Consultants Engineers 49 Ce projet est financé “
& Planners SA ar I’'Union européenne
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Comment s’assurer de la performance environnementale d’un produit ?
Achat Public « classique » :

* Prix, qualité technique (Norme et certification), design, etc.
* Référencement fournisseur,

Checklists (kilomeétres parcourus, management environnemental de l'usine...)

Listes de qualités inspirées des certifications d’ouvrage
* Etc.

Achat Public Durable :
1. Meilleure connaissance du fournisseur (quelle écoconception?)

2. Eventuelle certification ou labellisation du produit
3. Collecte et interprétation de Déclarations Environnementales des Produits
4. Note environnementale

LDK Consultants Engineers 50 Ce projet est financé n
& Planners SA ar I’'Union européenne
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. E"‘%-\‘ Centre International des Water and

* Connaissance du fournisseur, de nouvelles questions émergent:
— Quelle effort d’écoconception?
— Quelle structuration de la filiere pour la fin de vie des produits ?

Environment Support

in the ENI Southern Neighbourhood region

%

Marquage produit: nécessité de bonne connaissance du cahier des charges qui le définit.

LDK Consultants Engineers 51
& Planners SA

— Définition d’une note relative ou une note absolue.

51
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* SiI’équivalence fonctionnelle est vérifiée entre deux produits ou ensembles de produits :

— Définition d’une pondération contextuelle préparée par I’acheteur en fonction de ses
priorités

e

LDK
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I’Environnement de Tunis AC H AT D E B I E N S Environment Support

in the ENI Southern Neighbourhood regi
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La production des matériaux de base (verre, acier, métaux, plastique, etc.) engendre des émissions de gaz a
effet de serre essentiellement dues a I'énergie fossile et I'électricité consommées dans les processus
industriels de fabrication (charbon pour la fabrication d'acier par exemple).

Les facteurs d'émission ont été obtenus de deux maniéres distinctes :

m soit par le biais d'analyses de cycle de vie déja publiées, qui sont alors mentionnées ;

m soit par calcul direct lorsque les dépenses énergétiques décomposées par source d'énergie
utilisée sont connues,

Ces facteurs d'émission ont vocation a étre réactualisés en fonction des progrés des industries concernées
d'une part, et en fonction de l'acquisition de nouvelles connaissances (notamment les contributions a la Base
Carbone ®) d'autre part,

Dans le cadre d'un bilan GES, ce chapitre donnera les facteurs d'émissions pour :
m Le poste 9 - Achat de produits et services
m Le poste 10 - Immobilisation de biens

Ces facteurs d'émissions peuvent aussi servir d'approximations pour d'autres facteurs d'émission, Par
exemple dans le cas du transport, il permet d'obtenir la part amortissement des véhicules.

52
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Quelle est la chaine d’actions dans le cas d’'un AP
dans le secteur de la construction ?
1. Définition du programme par le maitre de 'ouvrage
2. Choix des concepteurs
3. Conception du systeme constructif et choix des matériaux de construction
et/ou du systéme de restauration ou de démolition
4. Elaboration du Dossier d’appel d’offres
5. Choix des entreprises de construction
6. Achat des matériaux de construction et des équipements par les entreprises
de construction
7. Exécution des travaux de construction
8. Controle et réception
9. Entretien et restauration (rénovation et réaménagement allant parfois
jusqu’a la démolition)
> R .
53
777, CentreInternationaldes Water and
’\Q_) Femironnemant de Tuns Opération d’AP dans le secteur de la construction fgyj;,;gmg;gmggggw
Quelle est I'ensemble des acteurs et des intervenants
Dans une opération d’AP dans le secteur de la construction ?
1. Maitre d’ouvrage
2. Maitre d’ceuvre (Architecte, Ingénieur, Agence d’Architecture, Bureau
d’études)
3. Entreprise de construction
4. Fournisseur des matériaux, des produits et des équipements de construction
5. Organisme certificateur des matériaux, des produits et des équipements de
construction
6. Bureau de controle technique, Bureau d’études, Bureau de Pilotage, Agence
d’Architecture
7. Laboratoire d’essai
8. Organismes accréditeurs des laboratoires d’essais et d’analyses
> apraeenones [
54
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Quelle est le décret qui réglemente les achats publics en Tunisie ?

Water and

\ 4 PEnvironnement de Tunis

Quelle est le décret qui réglemente le BTP en Tunisie ?

Envir Support )
in the ENI Southern Nelghbourhaod region

CHEMINEMENT SEQUENTIEL ACTUEL D’UN ACHAT PUBLIC DANS LE SECTEUR DE LA CONSTRUCTION EN TUNISIE

Maitre d’Ouvrage Public
Projet de Construction
Programme

décret N° 2014 - 1039

Appel d’offres Etudes
HAICOP / TUNEPS
Choix des concepteurs
Agence(s) d’Architecture
Bureau(x) d’études techniques
Bureau(x) de Contréle Technique

décret n® 2017-967

Maitres d’ceuvres Concepteurs
Architectes / Ingénieurs
Conception du systéme constructif et choix
des matériaux de construction et/ou du
systeme de restauration ou de démolition

Elaboration du Dossier d’appel d’offres Travaux
Piéces écrites : (CCAG, CCAP, CCTG et CCTP) +
(Devis Descriptif et Devis Quantitatif)

Piéces graphiques : Plans et détails constructifs
Piéces techniques : Notes de calculs et détails techniques

LDK
® ® ® LDK Consultants Engineers

®®® 3 pannerssA

Appel d’offres Travaux
HAICOP / TUNEPS

Choix de/des Entreprise(s) de Construction

décret N° 2014 - 1039

Entreprise(s) de Construction
Exécution des Travaux de Construction

biens et de services
HAICOP / TUNEPS
Achat des matériaux, des produits et des
équipements de construction

Appel d’offres Fournitures courantes, de

Controle et Réception
des Travaux de Construction

décret N° 2014 - 1039

et des Equipements de Construction

Fournisseurs des Matériaux, des Produits

Fabricants locaux
des Matériaux, des
Produits et des
Equipements de
Construction

Matériaux, des
Produits et des

Construction

Importateurs des

Equipements de

Matériaux, des Produits et des
Equipements de Construction

Controle et Réception des Achats des

Organismes Certificateurs des
Matériaux, des Produits et des
Equipements de Construction

Bureau de Pilotage du projet
Agence(s) d’Architecture
Bureau(x) d’études techniques
Bureau(x) de Controle Technique

Laboratoires d’Essais et d’Analyses

Organismes accréditeurs des
Laboratoires d’Analyses et d’essais

55
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CHEMINEMENT SEQUENTIEL ACTUEL D’UN ACHAT PUBLIC DANS LE SECTEUR DE LA CONSTRUCTION EN TUNISIE

Maitre
d’Ouvrage

Public

Projet de
Construction
Programme

l décret N° 2014 - 1039

décret n® 2017-967

Appel d’offres Etudes
HAICOP / TUNEPS
Choix des concepteurs
Agence(s) d’Architecture
Bureau(x) d’études
techniques
Bureau(x) de Contréle
Technique

Maitres d’ceuvres
Concepteurs
Architectes / Ingénieurs
Conception du systéme
constructif et choix des
matériaux de construction
et/ou du systéme de
restauration ou de
démolition

Elaboration du Dossier d’appel
d’offres Travaux

Piéces écrites : (CCAG, CCAP, CCTG
et CCTP)

+ (Devis Descriptif et Devis Quantitatif)
Pieces graphiques : Plans et détails
constructifs
Pieces techniques : Notes de calculs et
détails techniques

DK )
® @ LDK Consultants Engineers
®® g plannersSA
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CHEMINEMENT SEQUENTIEL ACTUEL D’UN ACHAT PUBLIC DANS LE SECTEUR DE LA CONSTRUCTION EN TUNISIE

Appel d’offres Travaux décret N° 2014 - 1039 Entreprise(s) de
HAICOP / TUNEPS Construction
Choix de/des Entreprise(s) de Exécution des Travaux de
Construction Construction

57 Ce projet est financé “
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CHEMINEMENT SEQUENTIEL ACTUEL D’UN ACHAT PUBLIC DANS LE SECTEUR DE LA CONSTRUCTION EN TUNISIE

Appel d’offres Fournitures courantes,
de biens et de services

HAICOP / TUNEPS

Achat des matériaux, des produits et des équipements
de construction

[ décret N°2014 -1039 |

Fournisseurs des Matériaux, des Produits et
des Equipements de Construction
Fabricants locaux Importateurs des
des Matériaux, des Matériaux, des
Produits et des Produits et des
Equipements de Equipements de
Construction Construction
LDK Consultants Engineers 58 Ce projet est financé “
& Planners SA ar |'Union européenne
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CHEMINEMENT SEQUENTIEL ACTUEL D’UN ACHAT PUBLIC DANS LE SECTEUR DE LA CONSTRUCTION EN TUNISIE

Bureau de Pilotage du
projet
Agence(s) d’Architecture
Bureau(x) d’études

Controle et Réception
des Travaux de Construction

~ i i techniques
Controle et Réception des Bureau(x) de Contrdle
Achats des Matériaux, des Technique

Produits et des Equipements de

Construction Laboratoires d’Essais et
d’Analyses
Organismes Certificateurs des
Matériaux, des Produits et des Organismes accréditeurs
Equipements de Construction des Laboratoires d’Analyses
et d’essais

59 Ce projet est financé “
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Comment réussir I'application du concept du développement
durable pour le secteur de la construction ?

®  Un batiment durable doit étre pensé deés sa conception.

® |application du concept de développement durable est subordonnée a I'adoption d’un cadre
juridique imposant le recours a des matériaux de construction écologique, a la gestion des
déchets, a la préservation de la qualité de I'eau, du sol et de l'air et a I'optimisation de la
performance énergétique.

Ces dispositions impliquent de nouvelles exigences qui vont changer les méthodes et
pratiques des intervenants et contribuer a une coopération renforcée dans le cadre de la
construction.

®  Mettre la lumiére sur la responsabilité de tous les acteurs de la construction

La construction durable a un colt et son développement doit étre appuyé par de nouvelles
législations, par des nouveaux reglements techniques, par des nouvelles régles d’urbanisme,
par des nouvelles procédures d’achats durables, par des incitations financiéres et par la
normalisation et la certification des matériaux de construction ainsi que des batiments a
construire.

LDK Consultants Engineers 60

Ce projet est financé “
L 8 Planners SA ar I’'Union européenne

ATELIER 27 10 21 A. Jelidi WES N-E-TN-1 30



ATELIER 27 10 21 A. Jelidi WES N-E-TN-1

12/11/2021

4", Centrelnternational des
/ { Technologiesde

i
b 7 PEnvironnement de Tunis
S

> Protection environnementale contre :
® La pollution (air / eau / sol)
® L'épuisement des substances utiles

> Economie d’énergie :
® Process de fabrication moins énergivore
® Combustibles alternatifs
® Innovation technologique

> Eco-Construction :
® Matériaux écologiques et économique
® Maitrise d’ceuvre repensée
® Ingénierie réorganisée

LDK
® ® ® LDK Consultants Engineers 61
h.mg»’ & Planners SA

Quels sont les objectifs minimaux a se fixer pour réussir I'application du développement
durable pour le secteur des matériaux de construction ?

Water and

Environment Support ) ;
in the ENI Southern Neighbourhood region
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La définition du «développement
durable » la plus connue est celle
qui figure dans le rapport
Brundtland (CMED, 1987) :

« Le développement durable est la

ENVIRONNEMENT

démarche de répondre aux besoins
du présent sans compromettre la
capacité de satisfaire ceux des
générations futures. »

Vivable Viable

Durable

Paradoxes et contradictions de

I'idéal du développement durable

dans un contexte de tensions entre :

- des enjeux sociaux (équité
sociale),

ECONOMIE
Equitable

SOCIETE

économiques

des enjeux
(maintien de la compétitivité)
et des enjeux proprement

environnementaux (Faction
humaine sur I'environnement).

®LDK .
@ ® ® ® LDK Consultants Engineers 62
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Schéma du Développement Durable ?

Water and

Environment Support
L'application de la démarche de
développement durable pour les
matériaux de construction :

O Protection
environnementale contre :
* La pollution (air / eau/ sol)
* l'épuisement des substances
utiles

QO Economie d’énergie :

* Process de fabrication moins
énergivore

* Combustibles alternatifs

* Innovation technologique

Q Eco-Construction :

* Matériaux  écologiques et
économique
Maitrise d’ceuvre repensée

* Ingénierie réorganisée

Ce projet est financé -
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OPERATION D’ACHATS PUBLICS DURABLES
Cas du secteur de la construction

U une conception et une réalisation du projet respectant les objectifs du concept de
développement durable et de I'approche d’économie circulaire

® Marché d’études : par le maitre de I'ouvrage public pour le choix des concepteurs
maitres de l'ceuvre

® Marché de travaux: par le maitre d’ouvrage public pour le choix des entreprises qui
réaliseront les travaux de construction

® Marchés de fournitures courantes, de biens et de services : par les entreprises ayant
en charge la construction, pour le choix de ses fournisseurs

LDK
: : : LDK Consultants Engineers 63 Ce projet est financé “
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Opération d’APD dans le secteur de la construction
Ensemble d’actions en amont

® La définition du programme par le maitre de 'ouvrage avec une orientation a
caractere durable

® La conception par le maitre d’ceuvre du systeme constructif et le choix des
matériaux de construction et/ou du systéme de restauration ou de
démolition avec des approches de développement durable, d’économie
circulaire et de haute qualité environnementale.

® |'élaboration du dossier d’appel d’offres par le maitre d’ceuvre avec un cahier
des charges prenant en considération de maniere effective, Ile
développement durable, d’économie circulaire et de haute qualité
environnementale, dans ses différentes composantes : CCAG, CCAP, CCTG et
CCTP.

LDK
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a4 9 Prix
ouvrage DeSIgnatlon mmm
unitaire

Construction d’un mur de cloture rigide en magonnerie de hauteur 2,50 m

et de 22,5 cm d’épaisseur reposant sur un mur de soubassement en béton

armé de hauteur 50 cm et renforcé par des poteaux en béton armé (tous

Mur de cléture |les 3,5 metres). La magonnerie sera constituée par des blocs autobloquants
en blocs hydrofuges de terre compactée et stabilisée(selon la norme XP P13-901 de
autobloquants 2001 : Blocs de terre comprimée pour murs et cloisons), de dimensions
hydrofuges de |(hauteur : 115 mm) x (largeur : 220 mm) x (longueur : 230 mm) assemblés
terre par emboitement (38 pieces / m?) avec application d’un joint en mortier de

., . o L T 30 ml | e
comprimée et [ciment. La limite supérieure du mur sera réalisée avec des blocs chaperons
stabilisée de |autobloquants hydrofuges de terre compactée et stabilisée, de dimensions
22 cm (hauteur : environ 60 mm aux extrémités et 115 mm au sommet) x (largeur
d’épaisseur |: 220 mm) x (longueur : 230 mm) assemblés par emboitement (5 pieces /
ml) avec application d’un joint en mortier de ciment.
Caractéristiques des blocs : Résistance a la compression : supérieure ou
égale a 8,5 Mpa ; Masse volumique apparente : entre 2000 et 2300 kg / m3
; Capillarité : inférieure a 20
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Construction de murs extérieurs rigides non porteurs de 22 cm d’épaisseur

enveloppant les batiments en magonnerie de hauteur sous-plafond

Mur extérieur |respective a chaque batiment, reposant sur un mur de soubassement en

en en blocs |béton armé de hauteur 50 cm et situés entre les éléments de structure de

autobloquants |I'ossature (en charpente bois ou en charpente métallique) de chaque
hydrofuges de batiment.

terre La macgonnerie sera constituée par des blocs autobloquants hydrofuges de

comprimée et |terre compactée et stabilisée (selon la norme XP P13-901 de 2001 : Blocs

e o . . . 30 ml | o
stabilisée de |de terre comprimée pour murs et cloisons), de section transversale
22 cm rectangulaire, de dimensions (hauteur : 115 mm) x (largeur : 22 mm) x
d’épaisseur, |(longueur : 230 mm) assemblés par emboitement (38 piéces / m?) avec
pour les application d’un joint en mortier de ciment.
ateliers et les |Caractéristiques des blocs :
batiments |- Résistance a la compression : supérieure ou égale a 8,5 MPa
- Masse volumique apparente : entre 2000 et 2300 kg / m3
- Capillarité : inférieure a 20
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Cloisons Cloison de 72 mm d'épaisseur composée de deux plaques de platre de 13
intérieures 'mm d'épaisseur chacune fixées sur chaque face de part et d’autre de
d’épaisseur 72 |'ossature métallique, conformément au DTU 25.41.

mm en Les plaques seront vissées sur une ossature métallique composée de rails
plaques de  horizontaux et de montants verticaux en acier galvanisé.
platre La fixation des plaques sur l'ossature se fera par vis invisibles autoforeuses
d’épaisseur 13 |de type TTPC. 42 m?2 | ...

mm avec La largeur de I'ossature est 48 mm (ailes de 35 mm) suivant la destination.
ossature Les entraxes des montants sont de 0,60 m.
métallique, |Le montage jointif pour faciliter le traitement prévu des joints entre
pour les panneaux, angles, qui seront cueillies par bande et enduit du fabricant.
locaux Incorporation de laine minérale isolante (laine de verre ou laine de roche)
administratifs |d’épaisseur 45 mm entre les deux plaques de platre.
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Exécution d’un revétement de sol carrossable avec des pavés en pierres
plates de 15 cm d'épaisseur et de dimensions variables entre 0,05m? et
Pavés en |0,10m? par piéce, conformément aux DTU 52.1 et 52.2. La pierre plate de
pierre 15 cm d’épaisseur, doit présenter une face supérieure bien taillée sans
naturelle | bosse ni creux. LUexécution est réalisée y compris la fourniture et la mise en
calcaire, pour place de mortier de pose en ciment sur une épaisseur variable de 4 a 5 cm,
le revétement |le réglage et la mise a la cOte sur toute la surface, I'ancrage des pierres dans
les voies le mortier, le remplissage des joints entre pierres de 2 a 3 cm par un coulis| 300 m? |
intérieures de |de ciment et toutes sujétions d'exécution. Lutilisation des déchets de
circulation et |pierres naturelles en provenance des carriéres est possible, a condition de
pour les satisfaire aux caractéristiques des pavés en pierre naturelle.
plateformes et |Caractéristiques des pavés en pierre naturelle calcaire : Epaisseur : 15 cm;
les parkings |Superficie supérieure : 0,05m? et 0,10m? par pavé ; Résistance a la
compression : supérieure ou égale a 20 MPa ; Masse volumique apparente :
supérieure a 2250 kg / m3;
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Charpente
en bois
pour les
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de
structure
de

I'ossature

des ateliers

et des
batiments
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Désignation

L'exécution des travaux de la charpente en bois, les matériaux et leur mise en
ceuvre doivent étre conformes aux prescriptions des normes et reglements en
vigueur a la date de remise des offres et en particulier : Regles C.B 71 pour le
bois ; Régles bois feu 88 ; Code européen n®5; D.T.U 31.1, 31.2 et 31.3 ; Régles
N.V 65 révisées 67, 70 et 76 pour les conditions climatiques ; Regles Neige 84 ;
Regles C.M 66 , NF.A 35.501 , NF.E 27.005 NF.E 27.341 , NF.E 27.351 et NF.E
27.951. pour les assemblages et les fixations métalliques des éléments en bois,
Les poteaux et les poutres seront en bois lamellé collé : Nature du bois :
Résineux de type Douglas de Classe 3 pouvant étre en contact fréquent avec
I’humidité ; Traitement du bois : Classe de risque biologique 2 minimum.

Les solives et les entretoises en bois de classe minimum C24.

Les poteaux en bois lamellé collé seront fixés sur la fondation en béton armé
par des platines métalliques.

La charpente en bois de la toiture servira comme support a la couverture en
bacs aciers ou en tuiles céramiques.

Quantité

350

Water and
Environment Support

in the ENI Southern Neighbourhood region

Prix

Unité L
unitaire

Prix total
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